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maschinengeschilter Kartoffeln nach  #p N Machputz-

der Zubereitung braucht nicht geringer
bewertet zu werden als die handge-
schilter.

SchluBfolgerungen fiir die Kartoffel-
ziichtung und Benutzer von Schil-
maschinen.
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mittelgroBen Knollen und gleichmi8i-
ger Form auszulesen. Dabei soliten
runde Knollen bevorzugt werden, da sich fiir Zy-
linderschilmaschinen diese Form besser eignet.

Die Benutzer von Schilmaschinen miissen auf das
zweckmiBige Fiillgewicht und evtl. auf die Knollen-
groBe achten. Da die Schilzeit nicht vorher be-
stimmt werden kann, muB zuerst sorgfiltig auf die
notwendige Zeit bis zum Erreichen des optimalen
Schilpunktes geachtet werden. Die Schilabfille sind
einer zweckmifBigen Verwertung zuzufithren.

Zusammenfassung

Es wurde das Kartoffelsortiment hinsichtlich der
Verluste untersucht, die beim Schilen mit der Hand
und mit einer Schilmaschine entstehen. Um die
Handschilverluste verschieden groBer Knollen zwi-
schen den Sorten miteinander vergleichen zu kénnen,
wird eine Verrechnung der ermittelten relativen
Schilverluste mit einem Schilverlustkoeffizienten
empfohlen..

Abb. 5. Zusammenstellung des Schilverlustes 1958/59 (Mittel aus 4 Herkiinften).

Beim Maschinenschilen wurden zuerst der EinfluB
von Fiillgewicht, Schilzeit und KnollengréBe auf
die Hohe des Gesamtschiilverlustes untersucht. An-
schlieBend werden die Ergebnisse bei den einzelnen
Sorten dargestellt.

Fir die Ziichter werden Hinweise auf Grund der
Versuchsermittlungen fiir die zweckmiBige Selektion
neuer Stimme gegeben. Den Benutzern von Kar-
‘toffelschdlmaschinen wird empfohlen, auf das Fiill-
gewicht, die.Schilzeit und die Verwendung der Ab-
falle zu achten.
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Befallsunterschiede und Resistenz bei Pinus strobus
gegen Cronartium ribicola Dietr. = Peridermium strobi Kleb.

Von E.

ScHoLzZ

Mit 6 Abbildungen

Die mannigfachen holztechnologischen (78) und
waldbaulichen Vorziige von Pinus strobus gegeniiber
der einheimisehen Prnus silvestris filhrten zu einem
verstidrkten Anbau dieser Holzart, zumal sie in
ihrer nordamerikanischen Heimat Leistungen und
Eigenschaften aufweist, die immer wieder zu neuen
Anbauversuchen ermuntern. Obgleich bereits 1770
die adltesten Strobenbestinde, die .» Wappesbestinde*’
im Pfilzer Wald zu Trippstadt, entstanden sind und
schon Friedrich II. die Strobe in den Waldungen
bei Potsdam einfithrte, hat sich die Weymouths-
kiefer den ihr gebithrenden Platz in unseren Wildern
bis auf den heutigen Tag nicht erobern kénnen.
Zweifellos ist diese Tatsache auf die z. T. verheerende
Wirkung des schlimmsten Feindes der Strobe, den
Weymouthskiefernblasenrost, zuriickzufithren. Die
Titigkeit dieses echten Parasiten fithrte auf der

- deutschen Forstversammlung 1927 in Frankfurt am

Main zu einem Verbot des Strobenanbaus, das dann
anldBlich der Forstversammlung im Jahre 1934 in
Bonn wiederun aufgehoben wurde. Bereits damals
wurde die Forderung, blasenrostresistente Wey-
mouthskiefern zu ziichten, u. a. von DENGLER (g8),
MuNcH (98), MULLER (98) und JENTSCH'(98) erhoben.
Insbesondere die in Nordamerika (54, 55, 59, 64, 65,
66, 67) auf dem Gebiete der Resistenzziichtung gegen
Peridermium strobi erzielten Erfolge ‘haben- inzwi-
schen die Ansicht von v. TUBEUF widerlegt, der noch
1936 (92) von einem ,,modernen Aberglauben an eine
immune Weymouthskiefernrasse, die uns wie ein

Deus ex machina aus der Verlegenheit helfen soll,

sprach. v. TUBEUFs grundlegende Erkenntnisse iiber
die Biologie des Weymouthskiefernblasenrostes (83,
84, 85, 86, 87, 88, 91, 92, 94, 97) konnen nicht genug
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gewiirdigt werden, seine Ansichten tiber die Mog-
lichkeiten der Bekimpfung dieses Parasiten (83, 87,
88, 91, 93, 94) bediirfen heute jedoch einer wesent-
lichen Erweiterung. Zwar vermégen die von v. Tu-
BEUF vertretenen sanitiren MaBnahmen eine zeit-
weise Einschrinkung des Parasiten zu bewirken;
ein dauerhafter Erfolg kann nur durch ziichterische
MaBnahmen erreicht werden, wie sie bereits damals
auch von WAPPEs (g8} und LIESE (46, 47, 48) ver-
treten wurden. Einen Beweis hierfiir liefert der Ver-
lauf des Strobensterbens in Amerika. Aus den Ar-
beiten amerikanischer Autoren (55, 76) ist zu ersehen,
mit welcher Energie und welchen ungeheuren Mitteln
wegen der groBen Bedeutung der dort gefihrdeten
fiinfnadligen Kiefern auf diesem Kontinent dem
Blasenrost entgegengetreten wurde. Alle Anstren-
gungen brachten jedoch nicht den erwarteten Erfolg.
Der Strobenpilz war von den Stroben und ihren Ver-
wandten nicht fernzuhalten. Die Lehre aus dieser
Erkenntnis ziehend, haben die Amerikaner mit der
Resistenzziichtung gegen Peridermium strobi begon-
nen. Esist ihr dltestes forstliches Ziichtungsproblem.
Die bisher in den USA erzielten Erfolge sind durch-
aus ermutigend.

Beim Studium der zustidndigen Literatur gelangt
man zu der Feststellung, daB unser heutiges Wissen
iiber die Biologie der fiir unsere Waldbdume schid-
lichen Rostpilze im wesentlichen auf den Erkennt-
nissen beruht, die bereits vor etwa 30—35 Jahren
festgelegt wurden. Wihrend die Arbeiten in der
landwirtschaftlichen Resistenzziichtung zwangsldu-
fig zu einer Erweiterung und Vertiefung der Ergeb-
nisse hinsichtlich der Biologie, der Biotypenirage
und anderer Probleme fiihrten, stehen wir auf dem
Gebiete der forstlichen Phytoparasiten erst am Be-
ginn dieser Entwicklung. Die Intensivierung der
Arbeiten in der Resistenzziichtung an forstlichen
Objekten wird sicher zu einer Erweiterung der Er-
kenntnisse iiber die Biologie der forstlich bedeut-
samen Rostpilze fithren. Dariiber hinaus wird es
sich als notwendig erweisen, in diesem oder jenem
Falle unsere bisherige Meinung zu korrigieren. Ich
denke da besonders an die Infektionsbedingungen,
die Uberwinterungsformen und die Biotypenfrage
der forstlich wichtigen Rostpilze. Die bisherigen
Erfahrungen der landwirtschaftlichen Resistenz-
ziichtung geben leider Anlal zu berechtigter Skepsis
gegeniiber der Behauptung LEHMANNs (45), daB
Cronartium 7ibicola aller Wahrscheinlichkeit nach

infektionsbiologisch monotypisch sei. Das ist bei -

der allgemeinen Verbreitung dieses Parasiten nicht
zu erwarten.

Die eigenen folgenden Untersuchungen sind in
drei Abschnitte gegliedert. Im ersten Abschnitt
werden die Befallsverhiltnisse eines Strobenher-
kunftsversuches erortert. Der zweite Abschnitt um-
faBt eigene infektionsmethodische Untersuchungen,
wihrend im dritten Teil die Ergebnisse eines Re-
sistenzversuches im Freiland dargelegt werden.

Strobenherkunftsversuch des Jahres 19381

Nicht weit von Eberswalde, in der Oberférsterei
Chorin, Revier Weitlage, befindet sich ein Stroben-
L Herrn Prof. Lyr mochte ich an dieser Stelle fiir die

Uberlassung des Unterlagenmaterials des Herkunits-
versuches Weitlage meinen herzlichsten Dank sagen.

E. Scrorz:

Der Ziichter

versuch, der insgesamt 36 Herkiinfte umfafit, wovon
10 deutschen und 26 amerikanischen Ursprungs
sind. Besonders die amerikanischen Herkiinfte
stellen einen interessanten Querschnitt aus fast allen
groBeren und wichtigen Strobenvorkommen des ameri-
kanischen Kontinents dar {Tab. 1). Der Versuch wurde
von Professor LiESE unter Mithilfe von Professor
ScHENCK begriindet, der hauptsichlich bei der Be-
schaffung der amerikanischen Herkiinfte groBziigige
Unterstiitzung gewidhrte. Im Jahre 1938 erfolgten
die Absaaten, die Pflanzung wurde 1941 durchge-
fithrt. Das Pflanzgut stammt aus Samen unkontrol-
lierter Bestiubung. Die Einzelstammnachkommen-
schaften sind mit sehr unterschiedlichen Pflanzen-
zahlen vertreten. Die Herkiinfte werden jeweils durch
Fichtenreihen getrennt (siche Lageplan Abb. 1). Un-
erwiinschter Seitendruck durch Fichten oder Nach-
barparzellen beeinfluB8t in einigen Fillen die Aussage-
fihigkeit des Versuches.

Methodik

Die Bonitierung der Versuchsfliche erfolgte bisher
zweimal in den Jahren 1955 und 1956 in den Monaten
Ende April bis Anfang Mai. Hierbei wurde jeder
Baum auf das Vorkommen der Aecidienlager unter-
sucht. Nur die noch lebenden Baume wurden bertick-
sichtigt und die abgestorbenen Individuen nur dann
in die Zihlungen einbezogen, wenn sie noch die ty-
pischen Merkmale ehemaliger Aecidienlager erkennen
lieBen. Da keine Aufzeichnungen iiber frithere Boni-
tierungen vorliegen, werden die z. Z. festgestellten
Befallsprozente in Wirklichkeit etwas hoher liegen,
zumal nicht genau zu ermitteln ist, wieviel der bis-
herigen Pflanzenausfille der Titigkeit von Cronar-
tium ribicola zuzuschreiben sind. Aus den vorhan-
denen Unterlagen ist zu ersehen, dafl der gréBte Teil
der Abginge im Jahre nach der Pflanzung, bedingt
durch Pflanzausfille, erfolgte. '

Ergebnisse

Die Versuchsfliche grenzt an Kleingirten, in de-
nen noch vor wenigen Jahren neben anderen Ribes-
Arten Ribes wigrum haufig vertreten war. Die In-
fektionsbedingungen muBten daher besonders giinstig
sein. Der Blasenrost sucht seit mehreren Jahren die
Stroben der Versuchsfliche heim. Obgleich die Aus-
sagefihigkeit des Versuches infolge bereits angefiihr-
ter Mangel beschrankt ist, stellt er fiir die Resistenz-
ziichtung gegen Cronartium vibicola ein beachtens-
wertes Ausgangsmaterial dar. Dies um so mehr, als
die verschiedenen Herkiinfte einen sehr unterschied-
lichen Befall aufweisen. Auch innerhalb der Her-
kiinfte, die sich oft aus mehreren Einzelstammnach-
kommenschaften zusammensetzen, sind die Befalls-
unterschiede hiufig erheblich. Die Herkunft ga—n
(Massachusetts Harvard Forest) weist z. B. einen
durchschnittlichen Befall von 6,85%, auf. Die Einzel-
stammnachkommenschaft ge dieser Herkunft steht
mit dem stirksten Befallsprozent von 23,08 an der
Spitze aller Einzelstammnachkommenschaften. An-
dererseits enthilt die gleiche Herkunft ga—n auch
Einzelstammnachkommenschaften wie ga, 9i, 9l,
gn, die z. Z. befallsfrei sind. )

Bemerkenswert ist die Herkunft 7a, b, ¢, die in
allen ihren drei Einzelstammnachkommenschaften
gegenwirtig keinen Befall zeigt (Tab. 2). Die Tabelle
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Tabelle 1. Hevkunfisverzeichnis dey im Versuch enthalienen Nachkommenschaften mit genauer Standovisangabe.

] . N
Iu%\e{n. | v‘ Eb;,ﬂs'w. Herku.nft I(fx?ggéaihﬁ‘;giete Mii];:s;iedg;al Bemerkungen
f l
— | 2 i Schelitz fast gesund
— | 7 Trippstadt mnach der neuesten Be- krank
- ‘ 8 Gemiinden schilderung auf der
- ! 9 Chorin Fliche 70 u. 8o genannt
1 | 10 Staat Michigan 44°10’ Autochthone
2 ! 11 Staat New York Adirondacks
'! i Gebirge Urwald
3 I 12a,b,c ; Staat Georgia 84°9"; 34%5’ 610 —742 m 25—30 J. alt,
: Anflug.
4 13 New Hampshire Hillsboro 71°55"; 43°8’ 800 Fuf} 10 Biume
5 14 Minnesota 92°40'; 46%¢0’ | 390m Urwald gesund
6a ‘ 15a Maine, Hollis 70°40"; 43°30" | alt
6b I i5b | Maine, Augusta I 69°45"; 44°15' hiigelig krank
7 i 16a,Db,c | Tennessee, Quellgebiet d. Emory-
} . River 84°35'; 36’ 305 m ca. 50 J. alt
8 17 | Ontario, Kanada Grand-Marais 90°25'; 47°45' N-Kiiste d.
| o . Likesuperior
9a—n | 18a—mn | Massachusetts, Harvard Forest
a : a ; 305 m 55 J. alt
b [ b | 268 m ca. 40 J. alt
c | c i 268 m bes. schéner
‘ ‘ Stamm
d ’ d 268 m
e ; e t 237 m ev. 150 J.
| alt 33 m hoch
£ f J 244 M 8o J. alt
g g 1 237 m
h b | | 237 m
i i ! 224 m 50 J. alt
k k | 224 m
1 1 ‘ 224 m
m | m j, 305 m
n | n ; ) ) ] 237 m |
10A,B,C | 19a,b, Pennsylvanien Franklin County ( 77°45'; 39°50" | 556 m | 3 gesunde
' ] . | | Baume
10D 20 Pennsylvanien, Pike County, Ein- i ;
zugsgeb. d. Delaware-Flusses 75°10'; 41°20° !
11 21 Pennsylvanien Huntington County 77°42"; 40°40' 1080 Ful 7 Baume
10E 22 Pennsylvanien Nifflin County 1200 FuB
22 23 Maine 68934"; 44°25' 7 Bédume in
‘ 1 30 m Entfer-
| / i | nung v. Atl
_ i i . Ozean leicht
i i ! ) krank
12 24 Massachusetts Middlesex County ; 220 m 50 Jahre
13 2 Massachusetts County Hampden 335 m gesund 7o J.
14 26 | Massachusetts Plymouth County ' 3om 60 —80 Jahre
15 27 | Massachusetts Franklin County :
| | Wendell 305—335m | 60—80 Jahre
, o gesund
16 28 | Massachusetts Franklin County
- Northfield ‘ 305 m | 40—50J.
| gesund
17 29 Massachusetts Essex County 36 m gesund 50 J.
18 30 | New York, nahe Ithaka i. FluBtal d. 76°27741"
Fall Creek 42°27'18" 268 m 1 Baum go ]J.
19 31 Quebec, Kanada 73°25"; 46%02' 58 m
20 3z North Carolina, Haywood County ~ | 83°o0’; 35°30' ca. goo m
21 33 Wisconsin Rhinelander | 450 m
23 34 ; Ottawa, Pettawawa Forest Exp.
‘; Stat. | ca. 55 Jahre
— 35 | Heldburg-Ost . gesund
= ;36 - Heidelberg | krank
- i 37 ' Beetzendorf und Langenapel | gesund
- - 38 Harz krank
- 39 ‘ Frankfurt/Main und Schelitz !
— 40 ’ Frankfurt/Main und Schelitz ! '
- 41 Bad Homburg v. d. H. E F
- 42 Handelssorte Fa. Schulte u. Co., }
Rathenow { '
— 43 | Connecticut, Frye 70°35'; 44°35' | Tal d. Andro- |

scogin-River !
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gestattet einen interessanten Einblick in die Befalls-
verhiltnisse der einzelnen Herkiinfte und Einzel-
stammnachkommenschaften. Von insgesamt 56 Nach-
kommenschaften, die von 36 Herkiinften stammen,
sind z. B. 13 Nachkommenschaften befallsfrei. Nur
eine der ‘aus mehreren FEinzelstammnachkommen-
schaften bestehenden Herkiinfte, die Herkunft Nr. 4

E. Scrovrz:

Der Ziichter

kommenschaften bestehenden Herkunft Pennsylva-

nien Franklin County Nr. 10 sind in der
Nachkommenschaft 10a 2,05%
Nachkommenschaft 10b 11,63%

und Nachkommenschaft 10c  5,20%

der gegenwirtig vorhandenen Individuen an Blasen-

rost erkrankt. Auch in diesem Falle waren laut An-
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Abb, 1. Lageplan des Strobenherkunftsversuches der Oberforsterei Chorin, Revier Weitlage.

a——c Tennessee, Quellgebiet des Emory-River, er-
weist sich z. Z. in allen drei Einzelstammnachkom-
menschaften befallsfrei. Das deutet darauf hin, daB
in jeder Herkunft mit dem Auftreten resistenter und
anfilliger Typen gerechnet werden muB, sofern man
unterstellt, daB die Befallsunterschiede genetisch
bedingt sind. Es ist sehr wahrscheinlich, daB3 sich
unter den z. Z. befallsfreien Nachkommenschaften
solche befinden, die in der Vergangenheit schwiche-
ren Befall aufzuweisen hatten, der zum gegenwéir-
tigen Zeitpunkt nicht mehr feststellbar ist. Die jetzt
zu beobachtenden Befallsprozente schwanken zwi-
schen 2,0z und 23,08. In einigen Fillen liegen An-
gaben iiber den Gesundheitszustand der seinerzeit
beernteten Mutterbdume vor, die keineswegs mit den
Befallsverhiltnissen ihrer Nachkommenschaften in
Einklang zu bringen sind. Zum Beispiel waren die
Mutterbdume der Herkunft Nr. 17 (Massachusetts
Franklin County Northfield) laut Angaben gesund.
Thre Nachkommenschaften weisen ein Befallspro-
zent von 16,67 auf. In der aus 3 Einzelstammnach-

gaben die Mutterbdume gesund. Aus Tabelle 2 sind
noch weitere Beispiele zu entnehmen, Die Herkiinfte
und Nachkommenschaften unterscheiden sich durch
die Zahl der in ihnen erkrankten Individuen. Nach-
kommenschaften oder Herkiinfte mit einem geringen
Befallsprozent kénnen mehr Individuen mit Resi-
stenzeigenschaften besitzen als die stark anfilligen.
Es ist jedoch aussichtsreicher, in ersteren Nach-
kommenschaften und Herkiinften durch weitere
Priiffungen nach resistenten Individuen zu suchen.

Entgegen den Feststellungen MULDERS an Alt-
biumen (56) konnten keine Befallsherde im Kronen-
raum an den z. Z. der Bonitierung erkrankten Stro-
ben festgestellt werden. Sdmtliche Krankheitsherde
befanden sich am unteren Stammteil oder in unmittel-
barer Stammnihe an den unteren Zweigen. Die ein-
zelnen Infektionsherde waren unterschiedlich stark
entwickelt. Der groBte Befallsherd umfalite den ge-
samten Stammumfang geschlossen bis zu einer Héhe
von 1,30 m an einer Strobe der Nachkommenschaft
gg (Abb.2). Beim Eintragen der Bonitierungs-
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Tabelle 2. Befallsprozente des Strobemhevkunfisversuches
dey Oberforsierei Chovin, Revier Weitlage.
Kunfts- ‘ hl d h Zahl der
Hgntis | Gumtgmaeeh | (i | Beraispon
37 21 2 9,52
38 15 3 20,0
35 vy 11 14,29
39 37 6 16,25
41 21 — —
80 198 4 2,02
70 20 1 5,0
36 81 4 4,94
40 26 1 3,85
42 15 — —
3a 18 2 11,11
3b 15 2 13,33
3¢ 40 1 2,5
20 12 1 i 8,33
7a 65 — | —
7b 20 — —
7¢ 44 - -
1oa 39 3 i 2,05
10b 43 5 | 11,63
ioc 19 1 ‘ 5,26
11 84 2 ‘ 2,38
10E 20 — i _
10D 3 — | —
2 72 4 | 5,56
4 20 1 : 5,0
6a 52 7 13,46
6b 86 5 8,14
22 16 — —
19 104 14 13,46
23 104 | 6 577
8 54 2 3.7
5 36 6 16,67
21 26 2 7,69
1 146 14 9,59
18 43 1 2,33
24 63 4 6,35
1z 24 — =
13 24 1 4,17
14 41 1 2,44
15 14 1 7:14
16 32 1 3,13
17 12 2 16,67
9a ' 45 - —
9b i 59 4 6,78
9c 32 2 6,25
9d 46 2 433
ge 26 6 23,08
of 48 5 10,45
9g 27 4 14,81
oh ‘ 22 2 9,09
9i : 24 — _
ok ‘ 81 5 6,17
91 . 21 = _
om 78 3 3,85
9n ‘. 27 - —

ergebnisse in den Lageplan fiel die nesterweise Ver-
teilung der erkrankten Individuen auf. Da die Ver-
suchsfliche nordlich an Gérten, in denen Ribes-
Biische stehen, grenzt, sollte man einen stirkeren
Befall an dem entsprechenden Bestandesrand er-
warten, was jedoch nicht zutrifft (Abb. 3). Diese
Feststellungen lieBen die Vermutung aufkommen,
dafl neben der Infektion durch die auf Ribes vor-
kommenden Teleutosporen auch eine Direktinfektion
durch Aecidiosporen von Peridermium strobi moglich
sel. Die dargestellten Beobachtungen regten zur
Durchfiithrung infektionsmethodischer Untersuchun-
gen an, um die Moglichkeit der Direktinfektion
mittels Aecidiosporen bei Peridermium strobi zu
priifen.
Der Ziichter, 30. Band

Befallsunterschiede und Resistenz bei Pinus stvobus 65

Der bisherige Stand der Erkenntnisse iiber die
Biologie von Cronartium ribicola Dietr. ist, kurz zu-
sammengefalit, folgender:

Auf der Rinde der Stroben zeigen sich, je nach Witte-
rungsablauf, Ende April bis Anfang Juni kleine goldgelbe
Blasen, die meist quer zur Langsrichtung des Triebes
etwas zusammengedriickt sind. Bevorzugt werden die
unteren Teile des Stammes befallen, bisweilen auch die
dariiber gelegenen Zweige, auf jeden Fall zunichst gut
erndhrte Triebe. In den Blasen, die von der Peridie
umgeben sind, befinden sich zahlreiche Aecidiosporen,
die rundlich bis oval und goldgelb gefirbt sind. Sie be-
sitzen eine warzige Oberfliche und werden nach dem
Offnen der Peridien anemochorisch verbreitet. - Nach
GAumaxy (18) betrdgt die Reichweite der epidemiolo-
gisch moglichen anemochoren Sporenstreuung beim

Abb. 2. An Blasenrost erkrankte Weymouthskiefer der Nach-
kommenschaft 9 g. Bis in 1,3 m Hbhe haben die Aecidienlager
den Stamm umgirtelt.

‘Weymouthskiefernblasenrost im Bestandesinnern maxi-
mal mindestens 500 m. Gelangen die Aecidiosporen auf
die Blitter der Ribes-Arten, so beginnen sie zu keimen.
Das Eindringen der Keimhyphen in das Blattinnere
erleichtern die Spaltoffnungen auf der Blattunterseite

. Die Pilzhyphen breiten sich im Innern des Blattes nur

interzelluldr aus und entnehmen die zu ihrer Ernihrung
erforderlichen Stoffe mittels kleiner Haustorien, die sié
in das Zellinnere hineinsenden. Bereits ab Juli erscheinen
auf den infizierten Ribes-Blittern gelbliche-Flecken, die
Uredolager. Die Uredosporen besitzen die Fahigkeit,
sofort wieder auf weiteren Ribes-Blittern zu keimen und
somit neue Infektionen zu verursachen. Die Neuinfek-
tion von Ribes mittels Uredosporen kann sehr schnell
voranschreiten. Beim Nachlassen der Lebenstitigkeit
der Ribes-Blatter bilden sich in der Mitte der Uredolager
wiederum kleine haarférmige Gebilde, die Teleutosporen-
lager. Diese tragen auf ihrer Oberfliche die einzelligen
Teleutosporen. Dabei ist es interessant, zu beobachtien,
dall an den unteren, in ihrer Assimilationsfihigkeit
bereits geschwichten Blittern des Triebes die Teleuto-
sporenbildung bereits ab Juli einsetzt. An den oberen,
gut assimilierenden Blittern der Triebspitze ist Teleuto-
sporenbildung erst im Awugust ‘bis September zu beob-
achten. Im Gegensatz zu vielen anderen Rostpilzen
bleiben die Teleutosporen an den Siulchen und keimen
hier sofort zu einem kleinen Schlauch aus. Dieser enthilt
vier kleine Sporen, die Basidiosporen oder Sporidien.

5
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Die Basidiosporen werden abgeworfen und bendtigen
nun zur weiteren Entwicklung die Strobe. An der Rinde
junger Triebe rufen sie wiederum Infektionen hervor.
Somit wire der Kreis geschlossen. Das Myzel perenniert
in der Strobe, und bereits im folgenden Sommer kénnen
an den Infektionsstellen Spermogonien mit ihren keim-
unfahigen Spermatien entstehen.

Hiernach benétigt der Weymouthskiefernblasenrost
fiir seine vollstindige Entwicklung die Strobe und Ribes-
Arten, vor allem Ribes nigyum, R. auveum, weniger K.
alpinum und R. rubvum, am wenigsten R. sanguineum
und R. grossularvia. Durch jahrelanges interzellulares
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Abb. 3. Die erkrankten Stroben sind durch schwarze Punkte gekennzeichnet.
Der Befall ist deutlich nesterweise. .

Wachstum dringt der Pilz bis zum Holzkorper vor, die
Infektionsstelle vergroBert sich, die Rinde platzt schorfig
auf und zeigt meist Harzaustritt. Das Kambium wird
getotet, der Holzkorper verharzt, und die dariiberge-
legenen Pflanzenteile miissen daher absterben. Diese
Umgiirtelung des Stammes vollzieht sich um so schneller,
je diinner der Trieb ist.

Material und Methodik des Infektionsversuches

Es wurden 40 4jdhrige Strobentopfpflanzen im
Februar 1954 in das Infektionsgewichshaus gestellt.
Die Pflanzen stammen aus Samen unbekannter Her-
kunft. TFiinfzig eingetopfte Pflanzen gleicher Be-
schaffenheit dienten als Kontrollpflanzen. Sie konn-
ten infolge Raummangels nicht im Infektionsge-
wichshaus untergebracht werden und standen vom
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Der Zichter

Gewichshaus nur einige Meter entfernt in einem

Freilandbeet.

Die Infektion erfolgte im Juni 1954 mittels Aeci-
diosporen in Schnittwunden der Rinde des Jahres-
triebes 1953 und 1954. Die Aecidiosporen wurden
mit einem feinen Haarpinsel auf die Wundstellen
gebracht. Das Sporenmaterial stellte ein Gemisch
von folgenden Roststimmen dar:

1. Roststamm Weitlage (Chorin)

2. Roststamm Krepe (Colbitz)

3. Roststamm GroBes Kreuz (Waldsieversdorf)

Mittels Sprithanlage der Infektionskabinen wurde
die Luftfeuchtigkeit nach erfolgter Infektion bis zum
Herbst hindurch sehr hoch gehalten. Sie lag zwi-
schen 8o und 9o0Y%. Die Temperatur in den Infek-
tionskabinen schwankte zwischen 12° bis 32°. Die
Pflanzen verblieben bis zum Absterben im Juli des
Jahres 1957 im Infektionsgewidchshaus.

Ergebnisse und Diskussion

Im Verlauf des Jahres 1955 wurde am 18. 3. an
insgesamt 16 Pflanzen Spermogonienflufl beobachtet.
Sieben Stroben hiervon zeigten Spermogonienbildung
an beiden Infektionsstellen. Im Februar 1956 war
festzustellen, daB3 insgesamt 37 Infektionsstellen des
Jahrganges 1953 und 31 Infektionsstellen des Jahr-
ganges 1954 die typischen Merkmale bereits ver-
blithter Aecidien aufwiesen. Die Rinde war schorfig
aufgeplatzt. An allen Infektionsstellen konnte ferner
die bekannte Lilafirbung, wie sie von abgeblithten
Sporenlagern von Tuberculina maxima her bekannt
ist, beobachtet werden. An einigen der infizierten
Pflanzen machten sich bereits Absterbeerscheinun-
gen bemerkbar, die im Laufe der nichsten Wochen
verstirkt auf alle iibrigen Pflanzen iibergriffen und
offensichtlich durch die lange Topfkultur begiinstigt
wurden. Die nicht befallenen drei Pflanzen be-
kamen erst im Herbst 1956 gelbe Nadeln und starben
im Winter 1956/57 ab. Im Gegensatz hierzu war die
Nadelfarbe der Pflanzen mit sichtbar schorfigen
Rindenrissen deutlich rotbraun, und nur einzelne
Triebe wiesen ab und zu eine hellere Gelbfarbung auf.
Blithende Aecidienlager wurden nicht beobachtet.
Eine einzige Strobe, mit einer Infektionsstelle am
Jahrestrieb 1953, blieb bis zum Sommer 1957 am
Leben. Sie starb erst im Juni 1957 ab, was offenbar
auf eine recht heftige Widerstandsfahigkeit der
Wirtspflanze hindeutet. Von den 50 Kontroll-
pflanzen im Freiland wiesen 1957 insgesamt 4 Pflan-
zen Befall durch Peridermium strobi auf, der einen
normalen Verlauf zeigte und auf Freilandinfektionen
zurtickzufithren ist.

Allen Rostinfektionsversuchen haftet infolge der
Moglichkeit von Fremdinfektionen eine gewisse Un-
sicherheit an, insbesondere dann, wenn sich die In-
kubationszeit iiber lingere Zeit hin erstreckt. Das
zur Verfiigung stehende Infektionsgewichshaus stellt
zwar eine recht brauchbare Schutzmafnahme gegen
unkontrollierbare Infektionen dar, eine absolute
Sicherheit vor Fremdinfektionen ist jedoch auch in
den Infektionskabinen nicht vorhanden. Eine not-
wendige lange Kultur der Topfpflanzen unter Glas-
glocken wire zwar hinsichtlich der Gefahr der Fremd-
infektion giinstiger zu beurteilen, bietet jedoch wie-
derum Unsicherheitsfaktoren wegen der unvermeid-
lichen Schwichung der Wirtspflanzen und der stark
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verdnderten Milieuverhiltnisse, iber deren Wirkung
auf den Parasiten noch ungeniigende Erfahrungen
vorliegen. GASSNER und APPEL (17) hoben u. a. die
groBe Bedeutung der Kohlehydratversorgung der
Wirtspflanze fiir den Infektionserfolg und die Ent-
wicklung der Getreiderostpilze hervor. Hiernach
ruft eine Erhéhung des Kohlensduregehaltes der Luft
bis zu einem gewissen Grade eine Foérderung der
Rostentwicklung hervor, eine weitere Steigerung
iiber das Optimum hat dagegen einen negativen Ein-
fluB zur Folge. Nach GassNER und APPEL (17) fithrt
ein 2atigiger Aufenthalt von Getreidepflanzen unter
Glasglocken bereits zu Kohlensiuremangel und somit
zu elner negativen Beeinflussung der Entwicklung
des Rostpilzes. Abgesehen von diesen Schwierig-
keiten kann unter Glasglocken ganz besonders bei
forstlichen Objekten nur mit geringen Pflanzen-
zahlen gearbeitet werden. Ich halte die Arbeit mit
groBeren Pflanzenzahlen — abgeschen von ganz
speziellen Fragestellungen — in Infektionskabinen
trotz der angefithrten Bedenken fiir vorteithafter.
Der Unsicherheit der, wenn auch geringfiigigen,
Fremdinfektionen in Infektionsgew#chshdusern kann
durch groBe Pflanzenzahl sowie Beobachtung der
Infektionsstelle leichter begegnet werden als den
schwerer erfaBbaren ernihrungsphysiologischen Be-
eintrichtigungen bei Kulturen unter Glasglocken.
Darum sollte man bei der Deutung von Rostinfek-
tionsversuchen #4uBerste Vorsicht walten lassen.
Diese erscheint um so angebrachter, als iiber die Bio-
logie und die Infektionsbedingungen der an unseren
Waldbidumen parasitierenden Uredineen noch nicht
geniigend erschépfende Erkenntnisse aus den eingangs
erwihnten Griinden vorliegen. Die im Infektions-
versuch erhaltenen Ergebnisse kénnen zwar keine
endgiiltige Losung der sehr komplizierten Frage der
Direktinfektion durch Aecidiosporen darstellen. Sie
machen allerdings die Mdglichkeit der Direktinfektion
sehr wahrscheinlich. Die Tatsache, da8 Aecidio-
sporen nicht direkt, jedoch die Folge ihrer zerstoren-
den Wirkung auf der Rinde der Strobenpflanzen an
so zahlreichen Infektionsstellen beobachtet werden
konnte, kann folgende verschiedene Griinde haben:

1. Esist zu einer Aecidienbildung gekommen, die
jedoch zu einem unerwartet frithen Zeitpunkt ein-
trat und somit der direkten Beobachtung entging.
Bei normaler Entwicklung wére im Mai bis Juni 1957
mit Aecidienbildung zu rechnen gewesen. Die spe-
ziellen Umweltverhiltnisse des Infektionsgewichs-
hauses (erhdhte Luftfeuchtigkeit, zusitzliche Be-
lichtung und erhshte Temperaturen, auch wihrend
der Wintermonate) kénnen eine beschleunigte Ent-
wicklung des Rostpilzes zur Folge gehabt haben.
Tatsachlich ist der groBe EinfluB von duBeren Fak-
toren auf die Entwicklung bei anderen Rostpilzen
bekannt. Bereits 189z stellte WiTHRICH (102) eine
férdernde Wirkung von schwachen Salzlésungen,
z. B. 19, Kaliumsulfid, Kaliumpermanganat, Sauer-
stoff (Wasserstoffsuperoxyd), Kalium, Natrium,
Schwefel, Ammonium usw. auf den KeimprozeB von
Getreiderostsporen fest. Salze dagegen, die Queck-
silber, Kupfer, Eisen, Blei, Chrom usw. enthielten,
schwichten die Keimung oder hoben sie gar auf. Laut
KLEBARN (40) keimen die Sporen von Peridermium
strobs in der feuchten Kammer besonders schlecht.
Nach ERIKSSON (14) reagieren gewisse Sporen bei
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miBiger oder stirkerer Abkiihlung (auf 0° oder gar
unter 0°) durch reichlichere Keimung. Unter diesen
Rostpilzen befindet sich neben Aecidium Berberidis,
Uredo glumarum u. a. auch Peridermium strobi.
MarsHALL WARD (51) untersuchte den Einflul der
Temperatur auf die Keimung von Uredosporen der
Bromus-Roste und fand, daB bei Uberschreitung des
Optimums (in diesem Falle bei 20°) Schidigungen
des Keimprozesses stattfinden. Er vertritt die Mei-
nung, daf die Rostpilze wihrend der Inkubationszeit
gegen Hitze besonders empfindlich seien. Licht {6r-
dert nach GassNER und APPEL (17) das Wachstum
der Rostpilze auf dem Umwege tiber eine verbesserte
Kohlenstoffversorgung der Wirtspflanze.

2. Die beobachtete Lilafirbung der schorfigen
Infektionsstellen ist das untriigliche Zeichen von Be-
fall durch Tuberculina maxima, die auf fast allen im
Freiland zu beobachtenden Aecidienlagern im Wald-
sieversdorfer Versuchsrevier zahlreich vertreten ist.
Noch im Monat Dezember 1958 fand ich diesen Pilz
blithend auf Aecidienlagern von Stroben eines Frei-
landinfektionsversuches. Tuberculina maxima para-
sitiert auf den Aecidienlagern von' Peridermium
strobs und wird von v. TuBEUF (81, 95, 96, 97) als
Gegenparasit zur biologischen Bekimpfung von
Peridermium strobi empfohlen. Nach LECHMERE (44)
und v. TUBEUF (81, 96) kann Tuberculina maxima
nicht nur Aecidienlager, sondern bereits die vorher

_gebildeten Spermogonien befallen und somit die

Aecidienbildung wunterdriicken. Es ist durchaus
denkbar, daB die infizierten Pflanzen von Twubercu-
lina maxima bereits in diesem frithen Stadium be-
fallen wurden, was die Ausbildung der Aecidienlager
verhinderte.

v. TuBEUF bestitigt (g6), daB durch die Bildung
der Konidienlager von Tuberculina maxima die Rinde
zersprengt wird und dadurch die bekannten Schorf-
stellen, wie sie auch nach erfolgter Aecidienbliite auf-
treten, gebildet werden. Es besteht daher die Mbg-
lichkeit, daB die festgestellte aufgeplatzte Rinde nicht
von den Aecidien des Peridermium strobi, sondern
von den Konidienlagern der Twberculina maxima
herriihrt, die auf den vorher gebildeten Spermogo-
nien und dem Myzel von Peridermium strobi parasi-
tierte.

3. HAAK (19), der die Direktinfektion von Kiefer
zu Kiefer ohne Zwischenwirt bei Peridermium pini
feststellte, beobachtete bei seinen kiinstlichen In-
fektionen neben Aecidienbildung des 6fteren auch
nur Schorfbildung an der Rinde der Infektionsstelle,
fand jedoch fiir diese Erscheinung keine Erklirung.
Es ist durchaus méglich, daB die an den Stroben fest-
gestellte Schorfbildung auf gleiche, bisher noch nicht
gekldarte Ursachen zuriickzufithren ist.

Aus den angefithrten Beobachtungen kann man
mit Recht folgern, daB die Direktinfektion bei dem
hier verwandten Material mittels Aecidiosporen ge-
lungen ist. Ungeklart bleibt vorerst die Frage der
Aecidienbildung.

Die Vermutung, daB8 bei Peridermium strobi die
Direktinfektion mittels Aecidiosporen moglich sei,
ist nicht neu und von mehreren Forschern bereits
gedufert worden. ERIKSsON (11) spricht bereits 1896
(12) die Vermutung aus, daB der Wirtswechsel bei
Peridermium strobi fakultativ sei. Er fithrt die Er-
krankung der Stroben Schwedens auf einen aus Eu-
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ropa eingewanderten Biotyp dieses Rostpilzes zuriick.
DIETEL (g) schreibt iber die Rostpilze 18¢3:,,Wenn,
wie das bei mehreren Arten der Fall ist, das Myzel
eines Aecidiums in der Nihrpflanze perenniert, so
ist es offenbar nicht unbedingt notwendig, dal iiber-
haupt eine Teleutosporenform in dem Entwicklungs-
gang der betreffenden Art zur Ausbildung gelangt®™.
Aus seinen Untersuchungen iiber Rostpilze mit
wiederholter Aecidienbildung (8) gelangt er zu der
Uberzeugung, daB bei den Uredineen trotz vorhande-
ner Uredosporen eine Selbstreproduktion der Aeci-
dien in einzelnen Fillen stattfindet. Im Bericht

Abb. 4. RindenfraBschiden von Binderschnecken auf Spermogonienlagern
von erkrankier Strobe.

der Weymouthskiefern-Kommission von 1935 (98)
schreibt MUNCH u. a.: '

.. Zwar erfolgt die Infektion der Weymouthskiefer nach
dem jetzigen Stand der Forschung nur von dem Zwischen-~
wirt Ribes aus, doch ist die Moglichkeit nicht von der
Hand zu weisen, daB3 unter bestimmten, bei den kiinst-
lichen Infektionen noch nicht erfaBbaren Bedingungen
auch Infektionen unmittelbar von Weymouthskiefer zu
Weymouthskiefer durch Aecidiosporen bewirkt wer-

‘c

den...“

Auch LiEse beschiftigte sich mit der Ubertrag-
barkeit des Blasenrostes der Strobe mittels Aecidio-
sporen, wie aus Aufzeichnungen seines Nachlasses
ersichtlich ist. SCHWERDIFEGER (73) schreibt iber
Peridermium strobi: , Moglicherweise kann die Ver-
breitung auch ohne Zwischenwirt erfolgen®. Es
werden weitere eingehende Versuche zur Klirung der
Infektionsverhiltnisse bei Peridermium stvobi not-
wendig sein. Hierbei bedenke man, wie unrecht der
erfolgreiche Uredineenforscher v. TUBEUF (96) hatte,
als er Haags Untersuchungen (19) auf Grund eigener
miBlungener Infektionsversuche verwarf. Kiinstliche
Infektionen bei Uredineen gelingen nicht immer, ihre
,,Launenhaftigkeit bei der Keimung wurde nach
KLEBAHN (40) schon von de BARY, MARSHALL WaARD
und ERrikssoN hervorgehoben. Das MiBlingen einer
kiinstlichen Infektion berechtigt nicht immer zu der
SchluBfolgerung, daB die Infektion unméoglich sei.
Dies gilt um so mehr fiir Rostpilze, iiber deren In-
fektionsbedingungen, wie bei Peridermium strobi,
noch so wenig bekannt ist.

Die hier angefithrten Beobachtungen machen die
Direktinfektion mittels Aecidiosporen bel Verletzung
der Rinde der Strobe sehr wahrscheinlich. Es ist
denkbar, daB esbei Peridermium strobi einige Biotypen
gibt, bei denen der Wirtswechsel fakultativ und die

E. Scuorz:

Der Ziichter

Moglichkeit einer Direktinfektion mittels Aecidio-
sporen vorhanden ist. Welche Eintrittspforten ste-
hen-den Aecidien in der freien Natur zur Verfiigung ?
Bei aufmerksamer Betrachtung der Rinde jiingerer
Stroben kann man in den Sommer- und Herbst-
monaten oft haarfeine und auch breitere (1—2 mm
breite} Rindenrisse, wahrscheinlich als Folge des
Dickenzuwachses, an den noch glatten Stroben-
stimmen sehen. Der bereits angefithrte Stroben-
herkunftsversuch im Revier Weitlage bot gentigend
Gelegenheit, an den 18jihrigen Bidumen diese Fest-
stellungen zu treffen. An jtingeren Pflanzen (im Kul-
turalter) treten Rindenbeschidigungen durch Mause-
fral und GroBwild auf. An jiingeren Stroben fithren
Binderschnecken Plitzefrall an der Rinde durch, vor
allem auf bereits erkrankten Weymouthskiefern,
deren Spermogonienlager sie aufsuchen (Abb. 4).
Inwieweit auch gesunde Stroben vomn ihnen geschi-
digt werden, dariiber liegen noch keine Beobach-
tungen vor. Auch der Riisselkifer verursacht Rinden-
beschidigungen an jungen Weymouthskiefern.

Sollten die hier angefiithrten Erkenntnisse auch in
kiinftigen Versuchen bestdtigt werden kénnen, so
wiirde das keine wesentlichen Anderungen fir die
praktischen Bekdmpfungsmafnahmen in unseren
Kulturen und Bestinden bedeuten. Bei den prak-
tischen MaBnahmen im Walde wurde nicht nur die
Ribes als Zwischenwirt vernichtet, sondern auch seit
jeher bereits die erkrankten Stroben. Meist begniigt
man sich iiberhaupt in der Praxis nur mit dem Aus-
hieb kranker Stroben und erzielt damit recht gute
Erfolge, da die Vernichtung der Ribes-Striucher gar
nicht durchfithrbar ist.

Resistenzversuch an Pfropflingen und Sdmlingen
im Freiland

Als einzige, auf lange Sicht wirksame Bekampfungs-
maBnahme gegen Cronartium ribicola bleibt die Re-
sistenzziichtung. Die Blasenrostkrankheit der fiini-
nadeligen Kiefern wirkte sich in den USA besonders
verheerend aus. Aus diesem Grunde begann man dort
zuerst mit der Resistenzziichtung bei der Strobe.
HirT (25, 26) legte den dltesten Resistenzversuch mit
1000 3- und 4jihrigen Stroben in den Vereinigten
Staaten bereits 1927 an und konnte Befallsunter-
schiede verschiedenen Grades feststellen. RIKER
(65, 66) und scine Mitarbeiter KouBa, BRENER und
Byawm (67) priiften die Resistenz an Pfropflingen sowie
Samlingen und gelangten zu ermutigenden Ergeb-
nissen. STRUCKMEYER und RIKER (74) fanden in
der unterschiedlichen Fihigkeit der Wundperiderm-
bildung eine Erklirung fiir die Ausbildung der Re-
sistenzeigenschaften. MEYER (53) priifte 32 Klone
dér Strobe sowie Bastarde von Pinus strobus X Grif-
fithii und erhielt in beiden Fallen positive Ergebnisse.

Der nachstehend angefithrte Resistenzversuch
diente der Sammlung eigener Erfahrungen auf dem
Gebiete der Resistenzziichtung sowie der Feststel-
lung von Befallsunterschieden. Es galt ferner zu
priifen, inwieweit Pfropflingsnachkommenschaften
zur Priifung der Resistenz geeignet sind und wie dicht
die Uberpflanzung mit Ribes sein muB, um eine ge-
niigend groBe Menge Sporen zu erzielen, und welche
Anforderungen hinsichtlich der Geldndeausformung
an die Versuchsfliche zu stellen sind.



30, Band, Heftz2

Material und Methodik

Der Resistenzversuch wurde im Freiland im Jahre
1954 mit vegetativen - Nachkommenschaften von
insgesamt 27 Auslese- und Zuchtbdumen sowie mit
800 4jéhrig verschulten Weymouthskiefern angelegt.
Die vegetativen Nachkommenschaften bestanden aus
Pfropflingen. Das durchschnittliche Anwuchsprozent
der Freilandpfropfungen betrug 52. Die Zahl der
Pfropflinge pro Klon schwankte von 6 bis 29. Von
27 Altbdumen waren insgesamt 422 Pfropflinge vor-
handen. Auf die Versuchsfldche wurden im Verband
1,5X1m Ribes nigrum und Ribes sanguinewm ein-
gebracht, daher war die Infektionsintensitit unge-
wohnlich heftig. Die Erkrankung wurde durch Be-
obachtung der Aecidienlager sowie durch mikro-
skopischen Nachweis des Rostmyzels an Mikrotom-
schnitten festgestellt. Von Siid nach Nord weist die
Versuchsfliche eine schwache Hanglage auf.

Ergebnisse des Resistenzversuches im Freiland

Bereits 1956 machten sich die ersten Kennzeichen
zahlreicher Infektionen an Pfropflingen und Sim-
lingen bemerkbar. Unter dem Mikroskop konnte
Pilzmyzel nachgewiesen werden (Abb. 5 und 6).
An den nun 6jihrigen Stroben traten bereits Aeci-
dienlager auf. 1957 waren bis auf wenige Ausnahmen
alle Stroben an Blasenrost erkrankt. Tuberculina
maxima hatte sich als Parasit auf den Aecidienlagern
von Peridermium strobi eingefunden und bildete
kriftige Sporenlager ans. Im Frithjahr 1958 waren
bis auf die Pfropflinge eines Klones simtliche vege-
tativen Nachkommenschaften an Blasenrost schwer
erkrankt oder bereits abgestorben. Von den 8co
jungen Stroben erwiesen sich 1957 zwei ohne Blasen-
rostbefall, von denen 1958 nur noch eine der beiden
Pflanzen befallsfrei blieb.

Alle iibrigen Pflanzen waren abgestorben oder be-
reits so schwer erkrankt, daB mit Sicherheit im Laufe
der nichsten Vegetationsperiode mit ihrem Abgang
zu rechnen ist. Als bisher befallsfrei erwies sich dem-
nach die Pfropflingsnachkommenschaft eines Ein-
zelbaumes sowie von den 8oo jungen Stroben eine
Pilanze. Hierbei muB erwihnt werden, daB einige
Pfropflinge infolge Erkrankung der Unterlage ab-
starben. Es war zu beobachten, daB im allgemeinen
die infolge guter Verwachsung von Reis und Unter-
lage am besten entwickelten Pfropflinge dem Pilz
zuerst zum Opfer fielen, was bei einem obligat bio-
trophen Parasiten wie Cromartium ribicola erklirbar
ist. Zur Zeit der Pfropfung waren keinerlei Merkmale
einer Blasenrosterkrankung an den Pfropflingsunter-
lagen festzustellen. Man darf annehmen, daB ohne
Erkrankung von Unterlagen das Ergebnis bei den
Pfropilingsnachkommenschaften giinstiger ausge-
fallen wire. Auf allen Infektionsstellen war Twuber-
culina maxima als Parasit auf den Aecidienlagern
vertfreten..

Noch in anderer Hinsicht ergab der Freiland-Re-
sistenzversuch interessante Ergebnisse, die wichtige
Hinweise fiir kiinftig anzulegende Resistenzversuche
‘darstellen. Im unteren Teil der Hanglage war die
Expressivitit (die Fahigkeit, Symptome zu erzeugen)
-des Pilzes auffallend héher als in den oberen Hang-
lagen und auf der Bergkuppe. Der Verlauf der Krank-
heit verlief im unteren Teil der Versuchsfliche rascher,
so daBl sowohl Pfropflinge als auch Samlinge bis auf
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einige wenige Exemplare 1957, im Gegensatz zu der
oberen Hanglage, bereits vernichtet waren. Fiir
diese interessante Erscheinung  habe ich folgende
Erklirung: » ‘

Auf Grund der Tatsache, daB in Strobenkulturen

und Dickungen die Infektionsstellen von Cronaréium

ribicola sich hauptsichlich an den unteren Pflanzen-
teilen befinden, kann man annehmen, daf} die hohere
Luftfeuchtigkeit infolge geringerer Luftbewegung in

Abb. 5 und 6. Myzel von Peridermium strobi im Rindengewebe von Stroben
des Resistenzversuches im Freiland.

Bodenndhe die Entwicklung des Pilzes fordert. Auf
der angefiihrten Versuchsfliche kommt noch hinzu,
daB es in den unteren Hanglagen 6fter und lingere
Zeit hindurch zu Nebelbildungen kommt als in den
dem Wind zuginglichen oberen Hanglagen.

Diskussion der Ergebnisse

Eine wesentliche Erschwerung aller Resistenz-
versuche an forstlichen Objekten stellt die ontoge-
netische Verschiebung der Reaktionslage der Wirts-
pflanze dar. Nach GAumMANN (18) haben wir es beim
Blasenrost der Weymouthskiefer mit einer Jugend-
widerstandsfahigkeit-Altersanfalligkeit zu tun, da
das Myzel von Cronartium ribicola sich in der Stamm-
rinde um so rascher ausbreitet, je dicker, d.h. je
dlter die Stimme sind. Die Untersuchungen MUL-
DERS (56) scheinen dies zu bestdtigen. Bei den zur
Priifung ausgewdhlten Altbdumen handelt es sich
um Stroben im Alter von 49 Jahren, die Héhen um
26 m erreicht haben und somit bereits eine beacht-
liche Massenleistung aufzuweisen haben. Die Ver-
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wendung ' vegetativer Nachkommenschaften #lterer
Biume zum Zwecke der Resistenzpriifung erscheint
daher bedenkenlos. Eine Erkrankung der Wey-
mouthskiefer im nutzungsfihigen Alter ist wirt-
schaftlich bedeutungslos.
dung dés Baumes in diesem Alter diirfte nur in
seltenen Fillen eintreten, da dem Erreger meist die
Moglichkeit genommen ist, mit seinem Myzel bis
zum Stamm vorzudringen und somit eine lebens-
gefdhrliche Umgiirtelung des Stammes herbeizu-
fithren.. Ganz davon abgesehen scheint die Frage der
Altersanfilligkeit der Weymouthskiefer noch nicht
vollig geklidrt. In der freien Natur erweisen sich
junge Weymouthskiefernpflanzen sehr stark ge-
fahrdet. Ich hatte Gelegenheit zu beobachten, wie
ganze Kulturen vom Blasenrost innerhalb weniger
Jahre vollig vernichtet wurden. Ist an einer Jung-
pflanze die Infektion erst einmal zum Haften
gekommen, so ist das Stdmmchen bald vom Myzel
umgiirtelt, die Pflanze stirbt ab. Welch groBe Rolle
die Umweltverhiltnisse auf die Pathogenitdt des
Erregers aunsiiben, geht aus der unterschiedlichen
Entwicklung der Krankheit je nach Hanglage hervor.
Jungpflanzen sind in Erdndhe ebenfalls hoéherer
Luftfeuchtigkeit und Nebelbildung ausgesetzt und
genieBen auch- groBere Windruhe. Sie sind also,
selbst wenn man die ontogenetische Altersanfillig-
keit als gesichert annimmt, infolge der dem Blasen-
rost offenbar zutrdglicheren Umweltverhiltnisse
praktisch doch gefihrdeter durch Blasenrost als
Altbdume. Es muf kiinftigen Untersuchungen vor-
behalten bleiben, zu iiberpriifen, ob wir es bei der
Strobe tatsichlich mit einer Altersanfilligkeit zu
tun haben. Hierbei sollte man priifen, inwieweit
neben der Ausbreitungsresistenz, die allein bei der
Verfolgung des Mpyzelwachstums beriicksichtigt
wurde, auch die Eindringungsresistenz infolge unter-
schiedlicher Beschaffenheit der Kutikula die Resi-
stenzeigenschaften beeinfluBt. Auch STRUCKMEYER
und RIKER (74) - beriicksichtigten, indem sie die
Fihigkeit der Wundperidermbildung beobachteten,
nur die Ausbreitungsresistenz. Bei dem eigenen
Resistenzversuch muBte ich feststellen, daf das
Myzel, das einmal in der Nadel Full gefaB3t hatte,
auch stets bis zum Haupttrieb vordringen konnte,
wenn auch mit unterschiedlicher Geschwindigkeit.
An den heute noch befallsfreien Pflanzen sind
keinerlei Merkmale einer gelungenen Infektion fest-
stellbar. Das spricht dafiir, dal neben der Aus-
breitungsresistenz sehr wahrscheinlich der Eindrin-
gungsresistenz im Sinne von GAUMANN (18) bei
Dinus strobus eine Bedeutung zukommt. GASSNER
(17) wies nach, daB die Kohlenstoffernghrung der
Wirtspflanze in Abhingigkeit von der Assimilations-
intensitit einen ,ganz auBerordentlichen Einflufl
auf Umfang und Art des Zustandekommens von
Rostinfektionen* bei Getreidepflanzen austibt.

Bei Verwendung von Pfropflingen muf man mit
Verlusten infolge Erkrankung der Unterlagen rech-
nen. ZweckmiBiger erscheint es daher, mit Pfropf-
lingen zu arbeiten, die im Gewichshaus angezogen
wurden, obgleich auch das keinen sicheren Schutz
darstellt. Am idealsten wire die Priifung an Steck-
lingsnachkommenschaften. Leider bestehen bei der
Stecklingsvermehrung dlterer Baume mnoch grofe
Schwierigkeiten. Das hohe Bewurzelungsprozent

E. ScuoLrz:

Eine ernsthafte Gefihr-

Der Zichter

von Mirow (55), RIKER (66, 67) und DEUBER ()
ist -ausschlieflich an jiingeren Stroben, z. T. an 2-
bis 3jdhrigen Sdmlingen erzielt worden. Zunichst
werden wir bei kiinftigen Resistenzversuchen wohl
doch auf Pfropflinge angewiesen sein und unter
Berticksichtigung der mdéglichen Verluste mit gré-
feren Zahlen arbeiten miissen. Von der Verwendung
von Piropfunterlagen anderer Art, z.B. Pinus
stlvestyis, Pinus cembra, ist abzuraten. Noch ist
nichts iiber eine mogliche Beeinflussung des Reises
durch die Unterlage bei Weymouthskiefern bekannt.
Wenn es eine solche geben sollte, ist der Einflu8 der
Unterlage auf das Reis sicher gréBer bei Verwendung
von ungleichen Pfropfpartnern. Es ist immerhin
zu bedenken, daBl das zu priifende Reis durch die
Unterlage mit Wasser, Mineralstoffen und Eiwei3-
verbindungen versorgt wird, die fiir die Ausbildung
von Resistenzeigenschaften bedeutend sein kénnen.
Auf jeden Fall miissen die befallsfreien Individuen
anschlieend nochmals als generative Nachkommen-
schaft aus gelenkter Bestdubung gepriift werden.
Stimmen vegetative und generative Nachkommen-
schaften in ihrer Reaktionsweise tiberein, bleiben
beide befallsfrei, so scheint eine geniigende Sicherheit
hinsichtlich der Resistenzeigenschaft gegeben zu sein.

ZurAL (103) hebt den férdernden EinfluB der
Nebelbildung auf die Entwicklung des Rostpilz-
myzels beim Getreiderost in Ungarn hervor. Er
schreibt in diesem Zusammenhang: ,,In Ungarn
fiirchtet man den Rost viel weniger als den Nebel®.
Nach den bereits angefithrten eigenen Erfahrungen
hinsichtlich der unterschiedlichen Pathogenitit als
Folge der unebenen Gelindeausformung und damit
verbundenen Windruhe und Nebelbildung sollten
kiinftige Resistenzversuche nur in vollig ebenem
Geldnde angelegt werden.

Zusammenfassung der Ergebnisse

1. Die Bonitierung der Blasenrosterkrankung eines
20jdhrigen Strobenherkunftsversuches ergab starke
Unterschiede im Befallsprozent zwischen den zum
grofiten Teil aus Einzelstammnachkommenschaften
bestehenden Herkiinften. Es kommen Einzelstamm-
nachkommenschaften vor, die augenblicklich befalls-
frei sind, andere weisen ein Befallsprozent von 23,08
auf. Der z. Z. feststellbare Befallsgrad schwankt
zwischen 2,02%, und 23,08%. Die einzelnen Infek-
tionsherde sind unterschiedlich stark entwickelt.
Im allgemeinen unterscheiden sich die Herkiinite
durch die Zahl der in ihnen vorkommenden befalls-
freien und erkrankten Individuen.

2. Trotz Sporenangebotes von Ribes auBerhalb des
Bestandes ist die am Bestandesrand zu erwartende
Konzentration erkrankter Stroben nicht feststellbar.
Der Befall ist vielmehr deutlich nesterweise, was
auf die Mbglichkeit einer Direktiibertragung der
Krankheit durch Aecidiosporen hindeutet.

3. Ein Infektionsversuch mit Aecidiosporen im
Infektionsgewichshaus an 40 4jihrigen Sdmlingen
in Schnittwunden der frithjihrigen und vorjdhrigen
Rinde brachte die Infektion zum Haften. An 16 Sim-
lingen war Spermogonienfluf 1 Jahr nach erfolgter
Infektion zu beobachten, 7 hiervon zeigten Sper-
mogonienbildung an beiden Infektionsstellen. Insge-
samt 37 Pflanzen wiesen die fiir Blasenrost typische
Schorfbildung auf. Aecidienbildung wurde nicht
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beobachtet. Als Ursache fiir die nicht beobachtete
Aecidienbildung werden drei mogliche Erklidrungen
angefithrt. Fiinfzig Kontrollpflanzen im Freiland
wiesen infolge Freilandinfektion im gleichen Zeit-
raum nur 4 Infektionen auf.

4. Die Moglichkeit der Direktinfektion mittels Aeci-
diosporen wird auf Grund der Ergebnisse alssehr wahr-
scheinlich betrachtet. Es werden die verschiedenen
Moglichkeiten der Entstehung von Rindenverletzun-
gen in der freien Natur besprochen.

5. In einem an Pfropflingen von 27 Altbdumen
und 800 4jdhrigen Sidmlingen durchgefithrten Resi-
stenzversuch blieb bisher eine Pfropflingsnachkom-
menschaft sowie eine Sdmlingspflanze befallsfrei.

6. Der Nachweis des Rostmyzels erfolgte bei einigen
der erkrankten Piropflinge durch mikroskopische
Schnitte im Rindengewebe.

7. Die Pathogenitit des Rostpilzes erwies sich bei
groflerer Luftruhe und stirkerer Nebelbildung im
tiefer gelegenen Teil der Hangfliche grofer als im
hoher gelegenen Teil der Fliche, wo geringere Nebel-
bildung und mehr Luftbewegung vorherrschten.

8. Kiinftige Resistenzversuche sollten auf vollig
ebenem Geldnde unter Berticksichtigung des Mikro-
klimas angelegt werden. Zur Erhshung der Aus-
sagefihigkeit von Resistenzversuchen wird die Prii-
fung der vegetativen Nachkommenschaften von
Altbdumen mit anschlieBender Priifung der Kreu-
zungsnachkommenschaft empfohlen.
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